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1. Uvod

Svaka drzava, pa tako i Hrvatska, za dobrobit svojih gradana mora teziti sustavnom uredivanju,
razvoju i odrzavanju Vvlastitoga jezika koji je u javnoj i sluzbenoj uporabi, a istodobno takav
standardni jezik mora biti razumljiv svim statusnim i obrazovnim kategorijama drustva. Pri
njegovu stvaranju moraju se postovati pravopisne i gramaticke norme jezika, prihvacati jezi¢nu
tradiciju te uciti na primjerima novotvorenica iz blize povijesti, ukljucivo i onih koje unato¢
dobronamjernosti njihova predlaganja u danim politickim i kulturnim okolnostima, nisu uspjele
opstati u Siroj uporabi.

Pri donoSenju jezicnih normi standardnoga jezika ukljuceni su jezi¢ni strucnjaci, ali pri
stvaranju pojedinih strukovnih jezika, temeljenih na vaze¢im normama standardnog jezika,
moraju se ukljuciti i struénjaci pojedinih struka, pa tako i kemijske struke.

PoZeljan pristup rjeSavanju pravopisnih pitanja, a §to je primjenjivo i na pitanja strukovnog
jezika, vrlo zorno opisuje citat akademika Augusta Kovaceca: ,,Svatko od nas o jeziku i
pravopisu ima, ili moze imati, razli¢ito misljenje, a pritom biti uvjeren kako je upravo on u
pravu. Zato je najbolje do rjeSenja do¢i Sirokim dogovaranjem, prije odluke suprotstaviti
opre¢na misljenja, a neslaganja premostiti argumentima.”.! Upravo otvoreno dogovaranje i
argumentirana misljenja mogu dovesti do Siroko prihvaéenih rjeSenja, pa to treba biti 1 nit
vodilja pri tvorbi hrvatskih inacica imena kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96 do 118.

2. Povijest medunarodnog i hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata

Prve preporuke za imenovanje kemijskih spojeva objavio je 1782. godine francuski kemicar
Louis-Bernard Guyton de Morveau (1737. — 1816.).2 Rad na nadopunjavanju preporuka
Morveau je nastavio s francuskim kemicarima Antoine-Laurentom de Lavoisierom (1743. —
1794.), Claude-Louisom Bertholletom (1748. — 1822.) i Antoine-Frangoisom de Fourcroyem
(1755. — 1809.). Prosirene preporuke objavljene su 1787. godine,® a vazan doprinos
popularizaciji ovoga sustava imenovanja dao je Lavoisier opisavsi ga u svom klasicnom
udzbeniku » Traité Elémentaire de Chimie« (u prijevodu: Osnove kemije), koji je tiskan i nakon
njegove smrti u vise izdanja.*

Na nasim podru¢jima interes za prirodne znanosti u obrazovnom procesu poceo Se razvijati tek
u prvoj polovici 19. stoljeca tijekom hrvatskog narodnog preporoda. Tako razmisljanja o
hrvatskom stru¢nom kemijskom jeziku sezu u godinu 1853., kada je povjesni€ar 1 politiCar
Franjo Racki (1828. — 1894.) iznio svoje prijedloge o ,,narodno-lu¢benom nazivlju”.’ Veé je
1862. godine, s ciljem ustrojstva rada na tvorbi hrvatskoga znanstvenog nazivlja, osnovan
,.Skolski odbor”, s nizom pododbora, kojemu je Ragki predsjedao. Rezultat rada odbora bila je
prva verzija nazivlja. Ista je 1865. godine predana jezikoslovcu, povjesnicaru i leksikografu
Bogoslavu Suleku (1816. — 1895.) na ocjenu i pripremu njegove konaéne verzije. Povjereni
zadatak bio je zahtjevan jer mnogo naziva nije bilo obuhvaceno, a neki su se morali i mijenjati.
U konacnici, Sulek je 1874. godine objavio prvi svezak »Hrvatsko-njemacko- talijanskog
rjeénika znanstvenog nazivlja«. Drugi svezak tiskan je 1875. godine.®

U drugoj polovici 19. stoljeca u svijetu raste zanimanje za kemiju, sto dovodi do sinteze i otkrica
velikog broja novih spojeva i kemijskih elemenata. Nepostojanje sustava njihova imenovanja
dovodilo je do zbrke u njihovoj identifikaciji i usporedbi. Stoga je 1860. godine osnovana
komisija kojoj je na ¢elu bio njemacki kemicar August Kekulé (1829. — 1896.). Na prijedlog
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komisije osnovana je Medunarodna unija za kemiju unutar koje se raspravljalo i donosilo
odluke o imenovanju kemijskih spojeva, a prve medunarodne preporuke 1 pravila donesena su
i prihvacena 1892. godine u Zenevi na Medunarodnoj konferenciji za reformu kemijske
nomenklature.

Dostignuc¢a sve intenzivnijeg rada kemic¢ara Medunarodna unija za kemiju viSe nije mogla
kvalitetno pratiti pa je 1911. godine u Parizu osnovana Medunarodna unija kemijskih drustava,
koja 1919. prerasta u Medunarodnu uniju za Cistu i primijenjenu kemiju (engl. International
Union of Pure and Applied Chemistry, IUPAC),” a nacionalna kemijska drustva postaju ¢lanice
IUPAC-a. Djelatnosti kojima se IUPAC danas bavi su razvoj normi i preporuka iz podrucja
kemije i biokemije, a koje se nakon prihvacanja objavljuju bilo kao zasebne knjige bilo u
IUPAC-ovu ¢&asopisu Pure and Applied Chemistry, PAC.®2 Najprepoznatljivija djelatnost
IUPAC-a razvoj je normi za imenovanje kemijskih elemenata i spojeva na temelju kojih se
donose preporuke, koje se objavljuju na engleskom jeziku.

Pocetak sustavnog imenovanja novootkrivenih kemijskih elemenata seze u 1947. godinu, kada
su na konferenciji IUPAC-a odrzanoj u Londonu za tu aktivnost dogovorena tri vazna Kriterija.
To su prioritet otkri¢a, pravo otkrivaca da predlazu imena i uloga Komisije za nomenklaturu
anorganske kemije ITUPAC-a (IUPAC Commission on Nomenclature of Inorganic Chemistry)
(sada je to Odjel Il IUPAC-a) u procesu odobrenja imena. Komisija za nomenklaturu
anorganske kemije, a nakon prestanka njezina djelovanja Odjel za anorgansku kemiju IUPAC-
a prijedlog odabranog imena novootkrivenog elementa predaje Vijecu IUPAC-a (Council of
IUPAC) koje donosi konaénu odluku.® Za novootkrivene elemente, ali koji jo§ nisu dobili
pravovaljana preporuena imena, [UPAC je uveo privremenu sistemsku nomenklaturu i
privremeni sustav troslovéanih simbola.® Godine 1990. IUPAC donosi preporuke s op$irnim
uputstvima za nomenklaturu anorganske kemije, medu kojima i preporu¢ena imena kemijskih
elemenata atomskih brojeva od 1 do 100. Preporuke su tiskane u knjizi kolokvijalno nazvanoj
»Red Book«.!! Nastavljajuéi tradiciju, novootkriveni elementi imenuju se prema mitoloskom
bicu ili astronomskom objektu, mineralu, zemljopisnom pojmu, svojstvu elementa te u Cast
zasluzne znanstvenice ili znanstvenika. Kako je ovo medunarodno dogovoren sustav
imenovanja elemenata, a [UPAC daje englesku ina¢icu preporu¢enog imena, njegove preporuke
prihvacaju nacionalna kemijska drustva te ih prevode na nacionalne jezike prilagodavajuci ih
nacionalnim pravopisnim normama. Pri tome [UPAC naglaSava da se pri prevodenju pazi da se
imena elemenata na razli¢itim jezicima $to manje razlikuju, ali isto tako da se uzimaju u obzir
pravopisne specifi¢nosti nacionalnih jezika.!

Ubrzo je IUPAC donio preporuke imenovanja kemijskih elemenata atomskih brojeva od 101
do 109, ali su imena elemenata od 104 do 106 i 108 vrlo brzo i promijenjena.*®

Drugo prosireno izdanje ITUPAC-ovih preporuka za nomenklaturu anorganske kemije (»Red
Book«) tiskano je 2005. godine i u njima su navedena imena elemenata od 1 do 109.2 Za imena
preostalih devet elemenata, atomskih brojeva 110 do 118, preporuke je IUPAC donio
posljednjih nekoliko godina.'>~!* Kemijski elementi atomskih brojeva od 96 do 118, a koji su
predmet rada ove Radne skupine, imenovani su prema prezimenima zasluznih znanstvenica i
znanstvenika ili imena zemljopisnih pojmova (gradova, drzava, pokrajina) podrijetla kojih su
iz govornih podrucja u kojima se piSe bilo latinicom bilo ¢irilicom.

Hrvatska imena kemijskih elemenata atomskih brojeva od 1 do 109, objavljena u Hrvatskoj
nomenklaturi anorganske kemije (»Crvena knjiga«) iz 1996. godine,? prijevodu knjige »Red
Book«,'! dobila su preporuke za uporabu od oba nasa kemijska drustva, Hrvatskog kemijskog
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drustva (HKD) i Hrvatskog drustva kemijskih inzenjera i tehnologa (HDKI). Pri dono$enju tih
preporuka jedno od najze$ce kritiziranih rjeSenja hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata
¢ija su imena izvedena iz stranih osobnih imena, bilo je uvodenje etimoloSkog (izvornog)
pisanja hrvatskih imena elemenata atomskih brojeva od 96 do 109.

Hrvatska imena kemijskih elemenata atomskih brojeva od 110 do 118 dosad nisu bila u
postupku predlaganja, pa time niti dobivanja preporuka HDKI-ja i HKD-a. Elemente su
imenovali samoinicijativno pojedini ¢lanovi nase kemijske zajednice, Sto je dovelo do
pojavljivanja dviju ili viSe hrvatskih ina¢ica imena za pojedine elemente, uzrokujuéi konfuziju
u usmenoj i pisanoj komunikaciji.

Rjesavanje ovog pitanja inicirala je skupina znanstvenika i stru¢njaka s Kemijsko-tehnoloskog
fakulteta SveuciliSta u Splitu (Eni Generali¢, dipl. ing., urednik mrezne stranice ,,Periodni
sustav elemenata”, prof. dr. sc. Zoran Gruba¢, pro¢elnik Odsjeka za kemiju i izv. prof. dr. sc.
Slobodan Brini¢), a postupak pokrenula predsjednica Sekcija za nomenklaturu i terminologiju
organske kemije HDKI-ja i HKD-a dr. sc. Lidija Varga-Defterdarovi¢. U dogovoru s
prethodnim predsjednikom HDKI-ja prof. dr. sc. Antom Juki¢em (s ¢im je upoznat i sadasnji
predsjednik prof. dr. sc. Tomislav Bolanca) i predsjednikom HKD-a dr. sc. Davorom
Margeticem (s ¢im je upoznat i sadas$nji predsjednik HKD-a akademik Vladislav Tomisi¢),
formirana je na nacionalnoj razini Radna skupina ¢iji je zadatak donijeti odluku o nac¢inu pisanja
(etimoloskom ili fonoloskom) hrvatskih imena kemijskih elemenata izvedenih iz stranih osobnih
imena i imena zemljopisnih pojmova (drzava, pokrajina, gradova) te predloziti rjeSenje za
hrvatsko imenovanje kemijskih elemenata ¢ija su imena izvedena iz stranih imena osoba koja
dolaze iz podrucja u kojima se pise Cirilicom.

Pri inicijaciji cijelog postupka dogovoreno je da se kod stvaranja prijedloga hrvatskih inacica
imena elemenata moraju uvazavati pravila IUPAC-a za tvorbu imena, ali i hrvatska pravopisna
nacela (detalje vidi u ‘Dokumentu 1 _Podloge_2020-02-29).

3. Radna skupina za hrvatsko imenovanje kemijskih elemenata atomskih
brojeva od 96 do 118

Pri sastavljanju Radne skupine teznja je bila da prijedlozi hrvatskih inacica imena kemijskih
elemenata atomskih brojeva od 96 do 118 budu $to bolje prihvaéeni na nacionalnoj razini. Stoga
su u Radnu skupinu ukljuceni stru¢njaci iz svih krajeva Hrvatske, a izabrani su unutar svojih
mati¢nih ustanova koje su sastavnice SveuciliSta u Zagrebu, Splitu, Osijeku 1 Rijeci, te Instituta
Rudera Boskovica, Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje, Agencije za odgoj i obrazovanje —
Odjel za srednje Skolstvo i predstavnici izdavackih kuca Skolskih i1 sveucilisSnih udzbenika.



3.1. Tijek aktivnosti Radne skupine

U nastavku je popis dokumenata u kojima je opisana tematika te navedena misljenja, sugestije
i prijedlozi svih ¢lanova Radne skupine za hrvatsko imenovanje kemijskih elemenata atomskih
brojeva od 96 do 118:

‘Dokument 1_Podloge_2020-02-29’
Podloge za izradu prijedloga hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata atomskih
brojeva od 96 do 118

‘Dokument 2_Rasprava RS_2020-03-25’
Izvorna misljenja i prijedlozi ¢lanova Radne skupine kemijske struke na:
Podloge za izradu prijedloga hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata atomskih
brojeva od 96 do 118

‘Dokument 3_Rasprava RS_2020-10-15°
Pregled i komentar misljenja i prijedloga ¢lanova Radne skupine kemijske struke na:
Podloge za izradu prijedloga hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata atomskih
brojeva od 96 do 118

‘Dokument 4 Rasprava RS_2021-01-31°
Pregled i komentar misijenja i prijedloga ¢lanova Radne skupine kemijske i jezikoslovne
struke (IHJJ) na: Podloge za izradu prijedloga hrvatskog imenovanja kemijskih
elemenata atomskih brojeva od 96 do 118

‘Dokument 5_Rasprava RS_2021-02-16’
Izvorni stavovi svih ¢lanova Radne skupine prema: Pregledu i komentarima misljenja i
prijedloga c¢lanova Radne skupine kemijske i jezikoslovne struke (IHJJ) na: Podloge za
izradu prijedloga hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96
do 118

‘Dokument 6_Rasprava RS_2021-04-25’

Razrada stavova svih ¢lanova Radne skupine prema:
Pregledu i komentarima misljenja i prijedloga clanova Radne skupine kemijske i
jezikoslovne struke (IHJJ) na: Podloge za izradu prijedloga hrvatskog imenovanja
kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96 do 118

‘Dokument 7_Rasprava RS_2022-05-29’

Izvorni stavovi svih ¢lanova Radne skupine prema:

Razradi izvornih stavova cClanova Radne skupine prema: Pregledu i komentarima
misljenja i prijedloga ¢lanova Radne skupine kemijske i jezikoslovne struke (IHJJ) na:
Podloge za izradu prijedloga hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata atomskih
brojeva od 96 do 118

‘Dokument 8_Zaklju¢ak RS _2022-09-21’

Prijedlog hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96 do 118 (s
definiranjem pojmova ime i naziv te upucivanjem na nedosljednost u uporabi
preporucenih hrvatskih imena elemenata kojima su IUPAC-ova engleska imena titanium,
selenium, tellurium i uranium)
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lako je pri iniciranju okupljanja u Radnu skupinu stru¢njaka iz cijele Hrvatske jedina tema koja
se spominjala bilo nalazenje rjeSenja za hrvatsko imenovanje kemijskih elemenata od 96 do
118, okupljanje na nacionalnoj razini ucinilo se kao jedinstvena prilika da se upozori na problem
nedosljednosti visedesetljetne uporabe hrvatski hina¢ica imena kemijskih elemenata koji imaju
preporuke HDKI-ja i HKD-a, atomskih brojeva 22, 34, 52 i 92 redom titanij, selenij, telurij i
uranij?® (IUPAC-ovih engleskih inagica imena titanium, selenium, tellurium i uranium) i dase o
istom raspravi. Dotad upotrebljavane hrvatske inacice imenatitan, selen, telur i uran u »Crvenoj
knjizi« su navedena kao dopustena.?’

Kako bi Radna skupina mogla krenuti s radom L. Varga-Defterdarovi¢ sastavila je podloge koje
sacinjavaju ‘Dokument 1 _Podloge_2020-02-29°, u kojemu su iznesene ¢injenice o sadasnjem
stanju preporuka za imenovanje kemijskih elemenata (IUPAC-ovih i preporuka HKD-a i
HDKI-ja), pravopisnim normama hrvatskog standardnog jezika i medunarodnim i hrvatskim
normama preslovljavanja i transkripcije primjenjivih na ovo imenovanje te je dana analiza
pravopisnih pravila primijenjenih za hrvatsko imenovanje u »Hrvatskoj nomenklaturi
anorganske kemije« iz 1996. godine, kolokvijalno nazvanoj »Crvena knjiga«.?’ U ‘Dokumentu
1 Podloge_2020-02-29’ su, uz obrazlozenja te objektivnost i maksimalnu nepristranost, dani
prijedlozi hrvatskih ina¢ica imena kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96 do 118.

Prijedlozi izneseni u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-02-29° poslani su na uvid i raspravu
¢lanovima Radne skupine.

Povratna misljenja, komentari i prijedlozi svih ¢lanova grupirani su, redoslijedom pristizanja,
u zajednicki ‘Dokument 2 Rasprava RS_2020-03-25° te su usporedeni s prijedlozima i
argumentima iznesenim u ‘Dokumentu 1 _Podloge_2020-02-29°.

Stavovi i prijedlozi te argumenti za i protiv pojedinih prijedloga iznesenih u ‘Dokumentu
1 Podloge 2020-02-29’ i ‘Dokumentu 2_Rasprava RS_2020-03-25’ sazeti su i analizirani u
‘Dokumentu 3_Rasprava RS_2020-10- 15°. Isti je poslan jezikoslovcu u Institut za hrvatski
jezik i jezikoslovlje (IHJJ) na pravopisnu i jezi¢nu provjeru te davanje komentara i sugestija.

Uz uvazavanje miSljenja, sugestija i prijedloga svih ¢lanova Radne skupine, kemijske i
jezikoslovne struke (IHJJ), sastavljeni su zakljucci pojedinih potpoglavlja te zavrsni zakljucak,
a sve je uklopljeno u ‘Dokument 4 Rasprava RS_2021-01-31°. Ovaj dokument sadrzava
usuglaSene prijedloge hrvatskih imena vecine obradivanih kemijskih elemenata, kao 1 dodatne
¢injenice i argumente vezane za prijedloge neusuglasenih hrvatskih inacica imena elemenata
IUPAC-ovih imena mendelevium, flerovium i oganesson. ‘Dokument 4_Rasprava RS_2021-01-
31’ poslan je na uvid svim ¢lanovima Radne skupine.

Originali povratnih misljenja, komentara i prijedloga svih ¢lanova grupirani su, redoslijedom
pristizanja, u zajednicki ‘Dokument 5_Rasprava RS_2021-02-16’, a analiza istih navedena je u
‘Dokumentu 6 Rasprava RS_2022-04-25’. I ovaj je dokument poslan na uvid ¢lanovima Radne
skupine, a kona¢na povratna miSljenja na njegov sadrzaj Cine ‘Dokument 7_Rasprava
RS_2022-05-29’.

Cjelokupni posao koji je Radna skupina odradila, kao i doneseni zakljucci, sazeti su u ovom
dokumentu (‘Dokument 8 Zaklju¢ak RS 2022-09-21").



3.2. Postignuti dogovori unutar Radne skupine

TerminoloSka nacela prema kojima se sustavno mogu tvoriti hrvatske inacice IUPAC-ovih
(engleskih) imena kemijskih elemenata su:

e etimoloski

— izravnim preuzimanjem IUPAC-ove engleske inacice imena kemijskog elementa, uz
zamjenu engleskog nastavka odgovaraju¢im hrvatskim nastavkom,

e fonoloski

— transkripcijom IUPAC-ove engleske inacice imena kemijskog elementa,

— transkripcijom vlastite imenice (prezime ili zemljopisno ime) od koje je IUPAC-ova
engleska inacica imena kemijskog elementa nastala, uz prethodno preslovljavanje onih
vlastitih imenica koja dolaze iz podru¢ja u kojima se piSe pismom razli¢itim od
latinice, a prema pravilima za strani jezik toga govornog podrudja, sagledavajuci ime
elementa kao opcu imenicu i primjenjujuci pravila hrvatskog pravopisa.

Clanovi Radne skupine kemijske i jezikoslovne struke Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje
dogovorili su nacela koja ¢e pri hrvatskom imenovanju kemijskih elemenata atomskih brojeva
od 96 do 118, odnosno donosenju hrvatskih inacica njihovih IUPAC-ovih preporucenih imena,
postovati. Postignuti dogovori su:

VI.

Prihvaca se fonolosko terminolo$ko nacelo.*

Pri predlaganju hrvatskih inaica imena elemenata vjerno ¢e se slijediti slovo i duh
preporuka IUPAC-ove Komisije za nomenklaturu anorganske kemije, poStujuci pritom,
koliko god je to moguce, prirodu i tradiciju hrvatskoga jezika te vazece hrvatske
pravopisne norme,** kao i medunarodne norme preslovljavanja i transkripcije.***

Pazit ¢e se da predloZene hrvatske inacice imena pojedinih kemijskih elemenata budu
Sto slicnije IUPAC-ovim engleskim inacicama imena tih elemenata.

Zadrzavaju se smjernice koje su usvojene pri donosenju preporuka HKD-a i HDKI-ja

navedena u »Crvenoj knjizi« iz 1996. godine,?® a koje se ti¢u imena kemijskih elemenata

koja u IUPAC-ovoj engleskoj inacici imaju nastavke:

e .-ium”, u hrvatskoj inacici imena dobivaju nastavak ,,-ij” (ili ,,-j” kada je na kraju
korijena samoglasnik ,,i” (odnosi se na elemente skupina od 1 do 16),

e .-ine”, u hrvatskoj inacici imena gube nastavak (odnosi se na elemente skupine 17,
halogeni),

e _-0n”, u hrvatskoj inacici imena ovaj nastavak ostaje nepromijenjen (odnosi se na
elemente skupine 18, plemeniti plinovi).

Sve smjernice navedene su u potpoglavlju 3.2. ‘Dokumenta 1_Podloge 2020-02-29°.

Dosad prihvaéene i usvojene hrvatske inacice imena neée se mijenjati, osim ako to nije
nuzno.

Eventualna odstupanja predlozenih hrvatskih inacica imena kemijskih elemenata od
prethodno spomenutih dogovorenih nacela imenovanja bit ¢e obrazlozena.

Napomene:
* FonoloSko nacelo u suprotnosti je s etimoloskim nac¢elom prihvaéenim u Hrvatskoj
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nomenklaturi anorganske kemije (»Crvena knjiga«).?® Valja napomenuti da je
etimolosko nacelo ¢ak i u vrijeme donoSenja bilo zestoko Kritizirano (potpoglavlje 5.2.
u ‘Dokumentu 1 Podloge_2020-02-29),

** Hrvatski jezik jo$ ni danas nema jedinstven i op¢eprihvacen pravopis, a trenutacno je u
uporabi njih $est.2!2° Do 2013. u uporabi je bilo njih pet,>'2° od kojih je Hrvatski
pravopis autora Babi¢, Finka, Mogus tiskan 1994. godine®® te iste godine dobio
preporuku, ali ne i obvezu od tadasnjeg Ministarstva kulture i prosvjete Republike
Hrvatske, za uporabu u osnovnim i srednjim $kolama. Isto se dogodilo i s Hrvatskim
Skolskim pravopisom autora Babi¢, Ham, Mogus?* kojemu je takvu preporuku dalo
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i $porta (MZOS) i to od 2005. godine. Godine 2013.
iz tiska izlazi Hrvatski pravopis Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje?® kojemu
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta (MZOS) daje preporuku za uporabu u
osnovnim i srednjim Skolama Republike Hrvatske, ¢ime je prestala vaziti preporuka za
uporabu Hrvatskoga skolskog pravopisa.?* Kako niti jedna preporuka Ministarstva bilo
kojeg politickog sustava, nije imala snagu obvezne primjene u osnovnim i srednjim
Skolama Republike Hrvatske, preporuke nisu iskljucivale uporabu ostalih pravopisa pa
su oni i dalje prisutni. U iznesenome misljenju ¢lan Radne skupine Goran Bukan navodi
da je »Pravilnik o udzbenickom standardu te ¢lanovima stru¢nih povjerenstava za
procjenu udzbenika i drugih obrazovnih materijala«, NN 9/2019 (2019-1-25), zakonska
norma koja se trenuta¢no primjenjuje u izradi udzbenika i drugih obrazovnih materijala
i iz kojega je izdvojio Clanak 6. koji se odnosi na jeziéne zahtjeve (‘Dokument
2_Rasprava RS_2020-03-25’ i potpoglavlje 2.2. u ‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-
01-31°) te napominje da iz navedenoga slijedi da MZOS nije povukao preporuku
koristenja Hrvatskog pravopisa Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje,?® a niti ju je
ugradio u posljednju inacicu udZbenickog standarda. Detaljan pregled pravopisnih
normi u hrvatskom standardnom jeziku dan je u poglavlju 4 ‘Dokumenta
1 Podloge_2020-02-29°.

*** Rijeci koje dolaze iz jezika koji se zapisuju pismom razli¢itim od latinice moraju se u
njega presloviti (transliterirati). Medunarodna organizacija za normizaciju
(International Organization for Standardization, 1ISO)? donijela je normu 1SO 9:1995
za preslovljavanje ¢irilicnoga pisma u latini¢no pismo za slavenske i neslavenske jezike
po sistemu slovo za slovo.?® Norma je prevedena na hrvatski pod oznakom HRN 1SO
9:1995, a u nju je ukljuceno 1 nekoliko dvoslov€anih latiniénih zamjena za po jedno
¢iriliéno slovo.?® Za imenovanje predmetnih kemijskih elemenata vazne su i neke druge
nacionalne norme kao $to su njemacka DIN 1460:1982,% britanska BSI 2979:1958%! i
ameri¢ka ALA-LC.3> GOST 7.79-2000 System B ("OCT 7.79-2000) je ruska norma za
preslovljavanje ¢irilice u latinicu kojom se neko ¢iriliéno slovo preslovljava na jedno
latini¢no slovo ili vise njih.®¥ U hrvatskim pravopisima dane su upute i pravila
preslovljavanja i transkripcije za velik broj jezika, od detaljnih za njih etrdeset devet,??
do manje detaljnih uputa,?® prema hrvatskoj normi HRN ISO 9:1997.%° Detaljan opis
vidi u potpoglavljima 4.1 i 6.2 ‘Dokumenta 1 _Podloge_2020-02-29’.



4. Ime ili naziv, imenujemo ili odredujemo nazive kemijskim elementima?

Jedna od ¢lanica Radne skupine (N. Ribari¢) skrenula je pozornost na problem s kojim se u
praksi susrece, a 0dnosi se na razli¢ita mi$ljenja, odnosno stavove oko naziva naziv i ime.
Postavila je pitanje: ,Imenujemo li kemijske elemente ili odredujemo nazive kemijskim
elementima?” Kako je ova nedoumica izravno vezana na tematiku hrvatskog imenovanja
kemijskih elemenata, okupljanje ove Radne skupine na nacionalnoj razini prepoznato je kao
dobar povod da se i to pitanje rijesi.

Duzi niz godina u stru¢noj komunikaciji, kao i pisanoj praksi tijekom izdavanja i lektoriranja
mnogih izdanja udZbenika, provlaci se problem koji se odnosi na razli¢ita misljenja, odnosno
stavove oko naziva naziv i ime za kemijske elemente ili spojeve. Mnogi lektori ne prihvacaju
pojam ime kemijskog elementa ili kemijskog spoja, nego sugeriraju pojam naziv.

U potpoglavlju 2.1 ‘Dokumenta 4 Rasprava RS_2021-01-31’ dani su navodi vezani za
problematiku imena i naziva te usporedba imenovanja u botanici i zoologiji koji su se pokazali
kao dovoljno jak presedan da se po istome nacelu imenuju i kemijski elementi. Ovo nacelo
podupire i jezikoslovna struka Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje, uz napomenu da je
jedna od temeljnih razlikovnih znac¢ajki izmedu imena i naziva pisanje imena velikim pocetnim
slovom no, usprkos tom problemu, bolje je u slu¢aju kemijskih elemenata i spojeva govoriti o
imenima. Da se ovdje doista moze govoriti o imenima kemijskih elemenata potkrjepljuje i u
Hrvatskoj ve¢ uvrijezena tvorba imena, a ne naziva anorganskih i organskih kemijskih
spojeva, prema IUPAC-ovim preporu¢enim pravilima za njihova imenovanja poznatim kao
»Red Book«!! i »Blue Book«,3* odnosno njihovim hrvatskim prijevodima i preporukama
HDKI-ja i HKD-a, kolokvijalno nazvanim »Crvena knjiga«®® (anorganska kemija) i »Plava
knjiga«® (organska kemija). Usto, ve¢ina imena kemijskih elemenata od 96 do 118 eponimi su
nastali od prezimena njihovih otkrivaca, a eponimi se pisu malim pocetnim slovom.®

Zakljucak je, slijedom svega navedenog, da svaki kemijski element ili spoj ima svoje ime i da
se kemijski elementi i spojevi imenuju.

5. Hrvatsko imenovanje kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96 do 118

Clanovi su Radne skupine za tvorbu hrvatskih ina¢ica TUPAC-ovih preporu¢enih imena
kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96 do 118 prihvatili fonolosko terminolo$ko nacelo.
Pritom, Zelimo li uvesti sustav u tvorbu hrvatskih ina¢ica imena elemenata atomskih brojeva od
96 do 118, moramo, osim IUPAC-ovih preporuka, primjenjivati i medunarodne norme
preslovljavanja i transkripcije, kao i tvorbene zakonitosti hrvatskog jezika, $to je i navedeno u
potpoglavlju 2.2 ‘Dokumenta 4 Rasprava RS_2021-01-31".

Slijedom toga tvorba hrvatskih inacica imena kemijskih elemenata mora, radi zadovoljenja
terminoloskih i pravopisnih nacela, ukljucivati korake navedene na Slici 1. Svi ovi koraci
detaljno su opisani u nasem jezikoslovlju i samo ih treba postovati i krenuti od ispravnog
izvornog imena. Valja naglasiti da postupak tvorbe hrvatske inaice imena elemenata mora
zapocCeti neupitnim prihva¢anjem odluke odgovornih tijela ITUPAC-a o izboru prezimena
zasluzne osobe ili zemljopisnoga pojma (izvorno ime, odnosno vlastita imenica na izvornom
jeziku 1 pismu) u Cast kojih neki element dobiva ime.

Polaziste za prijevod u fonoloskom nac¢elu moze biti engleska ina¢ica imena elementa ili vlastita

imenica na izvornom jeziku od koje je engleska ina¢ica imena elementa nastala. S lingvistickog

stajaliSta uvijek je bolje prijevod provesti s izvornog jezika nego s posrednog treceg jezika
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uvodenjem kojeg se otvara prostor stvaranju jo§ vecih nepreciznosti prijevoda. Preuzimanje
imena iz slavenskih jezika osobito je slozeno jer osim vrlo Ceste potrebe za preslovljavanjem,
transkripcija mora ukljuditi i razlike u osobinama hrvatskog i izvornog slavenskog jezika.?”*!
Pritom je jasno da transkripcija na nekom tre¢em jeziku kao polazistu dovodi do dodatnih
komplikacija jer te transkripcije ne korespondiraju s hrvatskim jezi¢nim sustavom.*!

Potpunim prihvacanjem i primjenom postupka tvorbe sa Slike 1, uz odabir vlastite imenice
(prezime ili zemljopisni pojam) na izvornom jeziku i pismu (put B), dobiveni su prijedlozi
hrvatskih inacica imena kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96 do 100, 102 do 113 i 115
do 117.

KOMU ILI CEMU U CAST KEMIJSKI ELEMENT DOBIVA IME

viastita imenica (ime osobe ili zemljopisnog pojma na izvornom jeziku i pismu

[preslovijavanje (transliteracija)] [preslovijavanje (transliiteracija)]

prema normi s izvornog na engleski jezik prema normi § x'-:n-'or.r.m g na hivatski jezik
tranfkrfpc:ja tmns"kr.fpcija
prema normi § fn’?f'nog na engleski jezik prema normi § fn’?f'mg na hrvatski jezik
Jon etskamkﬂrekcxjﬂ Jon etsk&____(s;arekciiﬂ
dodatak engleskog. .ft.!ﬁkb“ﬂlnﬂg morfema dodatak krvatskogﬂ ___s"uﬁksalnog morfema
engleska inacica imena elementa (IUPAC) hrvatska inacica imena elementa

transkripcija
prema normi s engleskog na hivatski jezik

Jonetska korekcija

dodatak hrvatskog sufiksalnog morfema

hrvatska inacica imena elementa

®

Slika 1. Koraci u postupku tvorbe hrvatskih inac¢ica imena kemijskih elemenata

U nastavku su dani usuglaseni i unutar Radne skupine prihvaceni prijedlozi hrvatskih imena,
kao i prikaz nacina njihove tvorbe (Napomena: pri transkribiranju u ovome tekstu upotrebljeno
je nekoliko posebnih znakova i to V za samoglasnik, K za suglasnik, # za pocetak ili kraj rijeci
ili pocetak drugog dijela sloZenice, @ za ispuStanje jedinice):

e kirij, za element atomskog broja 96, IUPAC-ova imena curium, podrijetlo imena —
francuski fizi¢ari Maria i Pierre Curie,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog francuskog prezimena Curie; ¢ — k, u — i, e# — ¢,2% O
241-242) _, Kiri te dodavanjem nastavka ,,-j” — Kirij.
Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge_2020-02-29° potpoglavlje 6.1.1.2. i u ‘Dokumentu
4 Rasprava RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.1.2.




e berkelij, za element atomskog broja 97, IUPAC-ova imena berkelium, podrijetlo imena —
americki grad Berkeley u Kaliforniji,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog ameri¢kog imena grada Berkeley; (V)y — j,22 (- 237-238)
berkeley — berkelej, uklanjanjem zavr$nog ,,ej” te dodavanjem nastavka ,,-ij” — berkelij.
Zbog niskog stupnja predvidivosti transkripcije samoglasnika u engleskim imenima na
osnovi engleske ortografije opéenita tendencija u izgovaranju Berkeley kao Berkli® - 238
odbacena je, za Sto argumente vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge_2020-02-29° potpoglavlje
6.1.1.1. 1 ‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.3.1,

e kalifornij, za element atomskog broja 98, IUPAC-ova imena californium, podrijetlo
imena — americ¢ka savezna drzava California,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog ameri¢kog imena drzave California; ¢ —
prilagodeno hrvatskom jeziku je Kalifornija, ime koje se uobicajeno rabi u Hrvatskoj i ne
smatra se stranim imenom;?? ¢t 20923 yklanjanjem zavr$nog ,.ija” te dodavanjem nastavka
»-1]” — kalifornij.
Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-02-29° potpoglavlje 6.1.1.1 i u ‘Dokumentu
4 _Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.1.

k,22 (str. 237-238)

e ajnstajnij, za element atomskog broja 99, IUPAC-ova imena einsteinium, podrijetlo imena
—njemacki fizi¢ar Albert Einstein,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog njemackog prezimena Einstein; ei — aj, #st — §t
(Einstein je sloZenica od ein + stein; njem. Stein = hrv. kamen),?? " 273274 Eingtein —
ajnstajn te dodavanjem nastavka ,,-ij” — ajnStajnij.
Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-02-29° potpoglavlje 6.1.1.2 i u ‘Dokumentu
4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.2.

e fermij, za element atomskog broja 100, IUPAC-ova imena fermium, podrijetlo imena —
talijanski fizi¢ar Enrico Fermi,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski iz talijanskog prezimena Fermi, za slova kojeg iz talijanskog u hrvatski nije
potrebna transkripcija? ¢t 300 te dodavanjem nastavka ,.-ij” — fermij.
Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-02-29° potpoglavlje 6.1.1.2 i u ‘Dokumentu
4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.1.

e nobelij, za element atomskog broja 102, IUPAC-ova imena nobelium, podrijetlo imena —
Svedski fizicar Alfred Nobel,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski iz $vedskog prezimena Nobel, za slova sadrzana u prezimenu iz $vedskog u
hrvatski nije potrebna transkripcija?? ©"- 2%8-2%9) te dodavanjem nastavka ,.-ij” — nobelij.
Vidi u ‘Dokumentu 1_Podloge _2020-02-29° potpoglavlje 6.1.1.2 i u ‘Dokumentu
4_Rasprava RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.1.1.
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e lorensij, zaelement atomskog broja 103, IUPAC-ova imena lawrencium, podrijetlo imena —
americ¢ki fizi¢ar Ernest Lawrence,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog americkog prezimena Lawrence; (V)wW(K) — @,
Lawrence — Lorens? " 237) te dodavanjem nastavka ,.-ij”” — lorensij.
Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge_2020-02-29° potpoglavlje 6.1.1.2 i u ‘Dokumentu
4 Rasprava RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.1.2.

e raderfordij, za element atomskog broja 104, IUPAC-ova imena rutherfordium, podrijetlo
imena — novozelandski fizi¢ar i kemicar Ernest Rutherford,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog novozelandskog prezimena Rutherford; th — d,
Rutherford — Raderford,?? " 23) te dodavanjem nastavka ,.-ij” — raderfordij.
Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-02-29° potpoglavlje 6.1.1.2 i u ‘Dokumentu
4 Rasprava RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.1.2.

e dubnij, za element atomskog broja 105, IUPAC-ova imena dubnium, podrijetlo imena —
ruski grad Dubna (rus. 1youa),
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, preslovljavanjem izvornog ruskog imena grada Jlydona — Dubna,
transkripcija preslovljenog imena nije potrebna te uklanjanjem posljednjeg ,a” te
dodavanjem nastavka ,,-ij”” — dubnij.
Vidi u ‘Dokumentu 1_Podloge 2020-01-29’ potpoglavlje 6.2 i u ‘Dokumentu 4 Rasprava
RS _2021-01-31" potpoglavlje 3.2.1.

22 (str. 281-283)

e siborgij, za element atomskog broja 106, IUPAC-ova imena seaborgium, podrijetlo imena —
americki fizi¢ar Glenn Seaborg,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, zapis izgovora izvornog prezimena Seaborg S pomocu medunarodne fonetske
abecede (engl. International Phonetic Alphabet, IPA) je Siborg te dodavanjem nastavka
»-1]”” — siborgij.
Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-01-29° potpoglavlje 6.1.1.2 i u ‘Dokumentu
4 Rasprava RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.1.2.

e borij, za element atomskog broja 107, IUPAC-ova imena bohrium, podrijetlo imena —
danski fizi¢ar Niels Bohr,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog danskog prezimena Bohr; (V)h(K) — e, Bohr — Bor,?
(str. 234-235) te dodavanjem nastavka ,.-ij” — borij.
Istrazivacka skupina akademika Georgija Nikolajevi¢a Fljorova (rus. I'eopruit HukomaeBuu
daépos) bila je prva koja je predlozila da se jedan od transuranijskih elemenata imenuje u
Cast Nielsa Bohra, §to su i realizirali pocetkom sedamdesetih godina proslog stoljeca
predlozivsi da se element atomskog broja 105 imenuje njemu u Cast. Predlozili su ime
nielsbohrium i simbol Ns.*2

Sredinom osamdesetih godina proslog stoljeca istraziva¢ka skupina iz Darmstadta u
Njemackoj (Gesellschaft fiir Schwerionenforschung — GSI) predlozila je pak da se ime
nielsbohrium (Ns) dodijeli elementu atomskog broja 107.43

Po obznanjenju ovog prijedloga imena elementa 107 razvila se ziva diskusija. Ime
nielsbohrium koje potjece i od imena i prezimena, a ne samo prezimena, kako su imenovani
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drugi elementi, predlozeno je u prvom redu zbog sli¢nosti engleskih imena atomskog broja
5 boron i novootkrivenog elementa atomskog broja 107 imenuje li se kao bohrium. U
hrvatskom jeziku ta je slicnost jo§ veca; hrvatska je inaica engleskog imena elementa 5
bor, a elementa 107 borij. IUPAC je 1996. godine donio preporuku da je englesko ime
elementa 107 bohrium, s obrazlozenjem da je ime nielsbohrium dugacko, a osim toga
ukljuduje ime i prezime fizi¢ara Nielsa Bohra, §to je bez presedana.*

Razmatraju¢i prijedlog da hrvatska inafica imena elementa atomskog broja 107 bude
niborij, koje je kratko i dovoljno razlikovno od hrvatske inacice imena bor za element
atomskog broja 5, zaklju¢eno je da bi to bila prevelika aberacija od IUPAC-ove preporuke
engleske inac¢ice imena bohrij za element atomskog broja 107. Ovakva promjena zahtijevala
bi prethodni dogovor s IUPAC-om.

Raspravu vidi u ‘Dokumentu 1 _Podloge 2020-01-29” potpoglavlje 6.1.1.2, Napomena
LVD-8 iu ‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.3.2.

hasij, za element atomskog broja 108, IUPAC-ova imena hassium, podrijetlo imena —
Hassia, latinsko ime njemacke pokrajine Hessen,

nacin tvorbe hrvatskog imena:

fonoloski, transkripcijom izvornog latinskog imena pokrajine Hassia: ss — s, U imenima
7enskog roda docetno -ia — -ija,?? ©" 259-260) Hagsia — Hasija, uklanjanjem ,.ija” te
dodavanjem nastavka ,,-ij” — hasij.

Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-01-29° potpoglavlje 6.1.1.1 i u ‘Dokumentu
4 _Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.1.

majtnerij, za element atomskog broja 109, IUPAC-ova imena meitnerium, podrijetlo
imena — austrijska fizi¢arka Lisa Meitner,

nacin tvorbe hrvatskog imena:

fonoloski, transkripcijom izvornog njemackog prezimena Meitner; ei — aj, Meitner —
Majtner,?? 6" 273-274) te dodavanjem nastavka ,.-ij”” — majtnerij.

Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-01-29° potpoglavlje 6.1.1.2 i u ‘Dokumentu
4 Rasprava RS_2021-01-31 potpoglavlje 3.1.2.

darmstatij, za element atomskog broja 110, IUPAC-ova imena darmstadtium, podrijetlo
imena — njemacki grad Darmstadt u kojemu je sjediste tadasnjeg Drustva za istrazivanje
teSkih iona (Gesellschaft fiir Schwerionenforschung), danas GSI Helmholtzovog centra za
istrazivanje teskih iona (GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung), gdje je element
i otkriven,

nacin tvorbe hrvatskog imena:

fonoloski, transkripcijom izvornog njemackog imena grada Darmstadt (Darmstadt je
slozenica od darm + stadt; njem. Stadt = hrv. grad); #st — §, dt — t, Darmstadt —
Darmstat,?? © 273-274) te dodavanjem nastavka ,,-ij” — darmstatij.

Vidi u ‘Dokumentu 1 Podloge 2020-01-29° potpoglavlje 6.1.1.1 i u ‘Dokumentu
4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.1.
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e rendgenij, za element atomskog broja 111, IUPAC-ova imena roentgenium, podrijetlo
imena — njemacki fizicar Wilhelm Conrad Rontgen,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog njemackog prezimena Réntgen—Rendgen (6 — e te
jednadenje suglasnika po zvuénosti t — d, str. 30)? Gt 274275 te dodavanjem nastavka
»-1]”— rendgenij,
Raspravu o nacinu tvorbe vidi u ‘Dokumentu 1 _Podloge_2020-01-29’ potpoglavlje 6.1.1.2,
‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.3.3. i ‘Dokumentu 6 Rasprava
RS_2022-04-25’ poglavlje 4.

e kopernicij, za element atomskog broja 112, IUPAC-ova imena copernicium, podrijetlo
imena — poljski astronom Mikotaj Kopernik, latinskog imena Nicolaus Copernicus,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcijom izvornog latinskog prezimena Copernicus: ¢ — Kk, (U imenima
muskog roda) —(K)us — 6,22 " 25%-260) Copernicus — Kopernik te dodavanjem nastavka
»-1]” — kopernicij.
Raspravu o nacinu tvorbe vidi u ‘Dokumentu 1 _Podloge_2020-01-29’ potpoglavlje 6.1.1.2
i ‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.3.4.

¢ nihonij, za element atomskog broja 113, IUPAC-ova imena nihonium, podrijetlo imena —
drzava Nihon, §to na japanskome znaci Japan,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, iz izvornog japanskog imena drzave Nihon te dodavanjem nastavka ,,-ij” —
nihonij.
Raspravu o nacinu tvorbe vidi u ‘Dokumentu 1 _Podloge _2020-01-29’ potpoglavlje 6.1.1.1
1 ‘Dokumentu 4_Rasprava RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.1.1.

e moskovij, za element atomskog broja 115, IUPAC-ova imena moskovium, podrijetlo

imena — Moskovskaja oblastj (rus. MockoBckast 66;1acth), latinskog imena Moscovia.
nacin tvorbe hrvatskog imena.
fonoloski, transkripcijom izvornog latinskog imena Moscovia: ¢ — K, u imenima Zenskog
roda dodetno -ia — -ija,?? & 259260 Moscovia — Moskovija, uklanjanjem ,.ija” te
dodavanjem nastavka ,,-ij” — moskovij.
U ‘Dokumentu 1_Podloge 2020-01-29” potpoglavlje 6.2 kao podrijetlo imena elementa
navedeno je ime ruskoga grada Moskve. Pravi je izvor imena elementa ruska oblast
Moskovskaja oblastj (rus. MockoBckast 06macth), latinskog imena Moscovia, §to je kao
ispravak navedeno u ‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.2.1.

e livermorij, za element atomskog broja 116, IUPAC-ova imena livermorium, podrijetlo
imena — americki grad Livermore,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, transkripcija engleskog imena grada Livermore nije potrebna, uklanjanjem
posljednjeg ,.e* te dodavanjem nastavka ,,-ij”” — livermorij,
Raspravu 0 nacinu tvorbe vidi u ‘Dokumentu 1_Podloge 2020-01-29° potpoglavlje
6.1.1.1 i ‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.1.
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e tenes, za element atomskog broja 117, IUPAC-ova imena tennessine, podrijetlo imena —
americka savezna drzava Tennessee,
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, iz izvornog engleskog imena americke savezne drzave Tennessee, tako da se
udvojeni suglasnici transkribiraju kao jedan Tennessee — Tenes, — tenes.
U IUPAC-ovim preporukama®® dana je uputa o nadinu prevodenja engleskog imena
elementa atomskog broja 117 nazvanoga tennessine na druge jezike. Element pripada 17.
skupini periodnoga sustava, odnosno halogenima. U objasnjenju se navodi da su Korijeni
imena ve¢ prije imenovanih halogena fleure (latinski) te chloros, bromos, iodes i astatos
(grcki). Njihova su imena na engleskom jeziku fluorine, chlorine, bromine, iodine i astatine.
Medutim, u mnogim drugim jezicima halogeni su nazvani kra¢im imenima, kao npr. chloro
(Spanjolski i talijanski), Chlor (njemacki) i chlore (francuski). Iz navedenih imena vidi se
da nastavak ,,-ine” u preporucenim engleskim imenima halogenih elemenata nije u
preporué¢enim imenima tih elemenata drugih jezika. IUPAC stoga preporucuje prevodenje,
pretvaranje ili prilagodbu IUPAC-ova (engleskog) imena elementa u bilo koji drugi jezik
tako da postupak slijedi ustaljeno imenovanje halogena na odredeni jezik. Slijedom toga,
tennessine se na hrvatski prevodi u tenes, kao i ostali halogeni elementi ¢ija su hrvatska
imena fluor, klor, brom, jod i astat.
Raspravu o nacinu tvorbe vidi u ‘Dokumentu 1 _Podloge _2020-01-29’ potpoglavlje 6.1.1.1
i ‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31’ potpoglavlje 3.1.1.

Problem se pojavio kod tvorbe hrvatskih inacica imena preostala tri elementa atomskih brojeva
101, 114 i 118, od IUPAC-a preporucenih engleskih ina¢ica imena mendelevium, flerovium i
oganesson. Ovdje dolazimo do potvrde tvrdnje da tvorba hrvatskih inacica bilo kojeg pojma
mora polaziti od pojma na izvornom jeziku i pismu jer se u suprotnom neto¢nosti samo
umnazaju, $to nedvosmisleno pokazuje kompliciranost puta A na Slici 1.

Konkretno IUPAC-ova engleska inadica imena elementa mendelevium nastala je
preslovljavanjem i transkripcijom s ruskog na engleski prezimena Menaeees. 1z neobjasnjiva
razloga tako dobiveno preslovljeno prezime Mendeleev postalo je Mendelev. Oblik Mendelev
nastaje ispravnim preslovljavanjem, u Rusiji postojeceg, potpuno razli¢ita prezimena
Menneunes (objasnjenje je dato u ‘Dokumentu 6 _Rasprava RS_2022-04-25’ poglavlja 61 7). Iz
ovog prezimena nastaje, dodatkom engleskog sufiksalnog morfema -ium, ime elementa
mendelevium. Pitanje je komu u Cast je zapravo element atomskog broja 101 imenovan. Detaljne
razrade i rasprave oko tvorbe IUPAC-ove engleske inacice imena elementa mendelevium, kao
i prijedloga hrvatske inacice, dane su u ‘Dokumentu 1 _Podloge_2020-01-29’ potpoglavlje 6.2,
‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31° potpoglavlje 3.2.2 1 ‘Dokumentu 7 Rasprava
RS_2022-05-29’.

Nadalje, element atomskog broja 114 IUPAC-ove engleske inacice imena flerovium imenovan
je prema laboratoriju u Dubni (engl. Flerov Laboratory of Nuclear Reactions) i u ¢ast uspjesne
suradnje tog laboratorija s americkim laboratorijem »Lawrence Livermore National
Laboratory«. »Flerov Laboratory of Nuclear Reactions« ime je dobio prema, kako se navodi u
IUPAC-ovim objavama,® svom osnivadu, ruskom fizi¢aru imena Georgiy N. Flerov
(preslovljeno s engl. na rus. ['eopruit Hukonaesuu ®JiepoB).

Nedosljedna upotreba sedmog slova ruske abecede &€ [jo], odnosno njegova zamjena u pismu sa
Sestim slovom ruske abecede e [je], uz obrazloZenje da svaki Rus mora znati na koje se slovo
napisano e odnosi, dovela je do znatnog nereda u pisanoj rije¢i ruskog jezika. Stoga se
zakonodavnim okvirom nastoji uvesti red u pisanoj rijeci, no zasad zakon ima snagu preporuka
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upotrebe slova € u rije¢ima koje ga prema pravopisu sadrzavaju. Izuzetak su Skolstvo, uprava i
sudstvo, imena i prezimena, zemljopisni pojmovi te nazivi organizacija, gdje je upotreba slova
¢é obvezna. Prezime ®uépos u ruskim se tekstovima pojavljuje i kao ®Jepos, kao sto se i ime
laboratorija koji je nazvan prema ovom fizicaru pojavljuje kao »JlaGoparopuu smepHBIX
peakmuit um. I'. H. ®@aépoBa« i kao »JlabopaTopuu saepHbix peaknuii um. . H. daepoBa«.
Kao 1 ime laboratorija, ime ovog fizicara u ruskom se pojavljuje kao I'eopruii Hukomaepuu
®daépoB (Sto se prema ISO normi u hrvatskom preslovljuje i transkribira kao Georgij
Nikolajevi¢ Fljorov) i kao I'eopruit Hukomnaecsuu ®aepos (Sto se prema ISO normi u
hrvatskom preslovljuje i transkribira kao Georgij Nikolajevi¢ Fljerov).?

IUPAC je za tvorbu engleskog imena elementa atomskog broja 114 odabrao oblik ®dJiepos i
netoc¢no ga preslovio kao Flerov, zanemarujuci ¢injenicu da je u prezimenu e zapravo &, i da bi
se trebao na engleski presloviti kao Flyorov. Pod preslovljenim oblikom prezimena Flerov ovaj
je fizicar objavljivao radove u ¢asopisima tiskanim izvan Rusije. Nedosljednost se dalje ogleda
I u IUPAC-ovoj engleskoj inacici imena flerovium (objasnjenje je dano u ‘Dokumentu
6_Rasprava RS_2022-04-25" poglavlje 8). Detaljne razrade i rasprave oko tvorbe [IUPAC-ove
engleske inacice imena elementa flerovium, kao i prijedloga hrvatske inacice, dane su u
‘Dokumentu 1 _Podloge_2020-01-29’ potpoglavlje 6.2, ‘Dokumentu 4_Rasprava RS_2021-01-
31’ potpoglavlje 3.2.2 i ‘Dokumentu 7_Rasprava RS_2022-05-29°.

Iako su jo$ prije nekoliko stotina godina razlozi nedosljedne upotrebe slova € bili donekle
razumljivi (ruéni unos dijakriti¢kog znaka, veci utroSak tiskarske boje...), danas je slovo &
punopravni dio ruske abecede, a razvoj ra¢unalnih uredaja pojednostavnio je njegovu upotrebu.
Danas se otpori njegovoj potpunoj primjeni uglavnom svode na probleme vezane uz pretiske
klasi¢nih knjizevnih djela ruske knjizevnosti. Naime, u originalnim klasi¢énim knjizevnim
djelima dijakriticki znak ,,-*“ na slovu e nije tiskan. Problem je $to mnoge ruske rije¢i imaju
potpuno razli¢it smisao piSu li se sa € ili e, a danas nitko sa sigurno$¢u ne moze tvrditi ,,8to je
pisac klasi¢nih knjizevnih djela htio re¢i, pa je najbezbolnije problem zaobic¢i ne ¢ineci nista
po tom pitanju i zalagati se za njegovu nedosljednu primjenu.

Rusko prezime (armenskog podrijetla) Oranecsin na engleski se pravilno preslovljava i
transkribira kao Oganessian. IUPAC je Oganessian uzeo kao ispravno izvorno ime, ali je za
tvorbu imena kemijskog elementa atomskog broja 118 upotrijebio skrac¢eni oblik Oganess,
kojemu je, kao i imenima svih plemenitih plinova, dodao nastavak ,,-on”. Tako je nastala IUPAC-
ova engleska inacica imena elementa oganesson. Fizic¢ar FOpwuii [{onakosud Oranecsin (engl.
Yuri Tsolakovich Oganessian) zasluzan je za otkri¢a vise teskih elemenata. Izravno je
sudjelovao u otkricu njih nekoliko, ali i neizravno preko otkrica reakcije kojom su drugi
znanstvenici otkrili nekoliko teskih elemenata. Stoga nije jasno zasto se prezime Oganessian
moralo, jedino od svih prezimena prema kojima su pojedini elementi dobili ime, skratiti s
Oganessian na Oganess (vidi ‘Dokument 6 Rasprava RS_2022-04-25’ poglavlje 9). Detaljne
razrade i rasprave oko tvorbe IUPAC-ove engleske inadice imena elementa oganesson, kao i
prijedloga hrvatske inacice, dane su u ‘Dokumentu 1_Podloge_2020-01-29’ potpoglavlje 6.2,
‘Dokumentu 4_Rasprava RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.2.2 i ‘Dokumentu 7 Rasprava
RS_2022-05-29’.

Kako bi se izbjeglo umnazanje neto¢nosti uvodenjem tre¢eg jezika u prijevod (Slika 1, put A)
predlozeno je da se u oblikovanje hrvatskih inacica imena elemenata krene iz vlastite imenice
na izvornom jeziku i pismu (Slika 1, put B), prema kojemu bi hrvatske inacice imena elemenata
atomskih brojeva 101, 114 i 118 glasile:
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e mendeljejevij, za element atomskog broja 101, IUPAC-ova imena mendelevium, podrijetlo
imena — prezime ruskog kemiCara Dmitrija Ivanovica Mendeljejeva (rus. [Imutpuit
HBanosuy MeHae1€eeB),
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, preslovljavanjem i transkripcijom a(e, n)—lj, (V)e—je, MennaeieeB —
Mendeljejev,? - 281-283) ta dodavanjem nastavka ,,-ij” — mendeljejevij.

Vidi ‘Dokument 1 Podloge 2020-01-29° potpoglavlje 6.2, ‘Dokument 4 Rasprava
RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.2.2 i ‘Dokument 6_Rasprava RS_2022-04-25’ poglavlje 7.

o fljorovij, za element atomskog broja 114, IUPAC-ova imena flerovium, podrijetlo imena —
prezime ruskog kemicara Georgija Nikolajevica Fljorova (rus. I'eopruii HuxonaeBuy
®aépos),
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, preslovljavanjem i transkripcijom é—jo, ®aépoB — Fljorov,
dodavanjem nastavka ,,-ij” — fljorovij.

Vidi ‘Dokument 1 Podloge 2020-01-29° potpoglavlje 6.2, ‘Dokument 4 Rasprava
RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.2.2 i ‘Dokument 6_Rasprava RS_2022-04-25’ poglavlje 8.

22 (str. 281-283) o

e 0ganesjanon, za element atomskog broja 118, IUPAC-ova imena oganeson podrijetlo
imena — prezime ruskog kemicara Jurij Oganesjan (rus. FOpuit Oranecsin),
nacin tvorbe hrvatskog imena:
fonoloski, preslovljavanjem si—ja Oramecsim — Oganesjan,?? ¢ 281-283) te dodavanjem
nastavka ,,-on” — oganesjanon.
Vidi ‘Dokument 1 Podloge 2020-01-29° potpoglavlje 6.2, ‘Dokument 4 Rasprava
RS_2021-01-31" potpoglavlje 3.2.2 i ‘Dokument 6_Rasprava RS_2022-04-25’ poglavlje 9.

Ovakav nacin imenovanja prihvatila je tek nekolicina ¢lanova Radne skupine, dok je vecéina stala
na stranu misljenja da predlozeno predstavlja preveliko odstupanje u odnosu na IUPAC-ove
preporucene engleske inafice imena elemenata, Sto je detaljno argumentirao ¢lan Radne
skupine V. Stilinovi¢ (‘Dokument 7 Rasprava RS_2022-05-29°).

U ‘Dokumentu 6_Rasprava RS _2022-04-25” napomenuto je da se danas ova Radna skupina
nalazi u fazi rada u kojoj se nedoumice oko prijedloga hrvatskih inac¢ica IUPAC-ovih imena
elemenata trebaju rjeSavati na temelju argumenata, a odluke donositi na temelju snage
argumenata, a ne brojnosti poklonika pojedinog rjeSenja. Takav stav jedino moze dovesti do
cilja — kona¢nog prijedloga hrvatskih inacica [IUPAC-ovih engleskih ina¢ica imena.

Stoga su prijedlozi Radne skupine za hrvatske inacice imena elemenata atomskih brojeva 101,
1141118, a koji su dobiveni polaze¢i od IUPAC-ove engleske inacice imena elementa slijedom
puta A, Slika 1:

e mendelevij, za element atomskog broja 101, prema IUPAC-ovu imenu mendelevium,
o flerovij, za element atomskog broja 114, prema IUPAC-ovu imenu flerovium,

e 0ganeson, za element atomskog broja 118, prema IUPAC-ovu imenu oganesson.

Zakljuéno, u Tablici 1 navedene su engleske inacice (IUPAC),* hrvatske inadice imena
elemenata s preporukom HKD-a i HDKI-ja donesenom 1995. godine (»Crvena knjiga« iz 1996.
godine)?® te u posljednja dva stupca hrvatske ina¢ice imena elemenata atomskih brojeva od 96
do 118 zajedno s pripadaju¢im kemijskim simbolima prema prijedlogu Radne skupine za
hrvatsko imenovanje kemijskih elemenata od 96 do 118.
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Tablica 1. Preporudene engleske (IUPAC*®) i hrvatske (»Crvena knjiga«?®) inadice imena
elemenata atomskih brojeva od 96 do 118, kao i hrvatske inacice ovih imena
elemenata koje predlaze Radna skupina za hrvatsko imenovanje elemenata od 96 do

118.
IUPAC™ Crvena knjiga™ Radna skupina
Atomsk 3 : Prijediog
i broj Preporucuﬁenu Simbol Preporuc?no Simbol | preporuéenog | Simbol
englesko ime hrvatsko ime .
hrvatskogimena

96 curium Cm kurij Cm kirij Cm

97 berkelium Bk berkelij Bk berkelij Bk

98 californium Ccf kalifornij cf kalifornij cf

99 einsteinium Es einsteinij Es ajnstajnij Es
100 fermium Fm fermij Fm fermij Fm
101 mendelevium Md mendelevij Md mendelevij Md
102 nobelium No nobelij No nobelij No
103 lawrencium Lr lowrencij Lr lorensij Lr
104 rutherfordium Rf dubnij Db raderfordij Rf
105 dubnium Db joliotij J dubnij Db
106 seaborgium Sg rutherfordij Rf siborgij Sg
107 bohrium Bh bohrij Bh borij Bh
108 hassium Hs hahnij Hn hasij Hs
109 meitnerium Mt meitnerij Mt majtnerij Mt
110 darmstadtium Ds ununnilij Uun darmsitatij Ds
111 roentgenium Re unununij Uuu rendgenij Re
112 copernicium Cn ununbij Uub kopernicij Cn
113 nihonium Nh ununtrij Uut nihonij Nh
114 flerovium Fl ununkvadij Uug flerovij Fl
115 moskovium Mc ununpentij Uup moskovij Mc
116 livermorium Lv ununheksij Uuh livermorij Lv
117 tennessine Ts ununseptij Uus tenes Ts
118 oganesson Og ununoktij Uuo oganeson Og

6. Hrvatska imena kemijskih elemenata atomskih brojeva 22, 34,52 1 92

U preporukama sadrzanim u »Crvenoj knjizi«?® iz 1996. godine kemijski elementi atomskih
brojeva 22, 34, 52 i 92, IUPAC-ovih imena titanium, selenium, tellurium i uranium, dotad
upotrebljavanih hrvatskih imena titan, selen, telur i uran preimenovani su u preporuc¢ena
hrvatska imena titanij, selenij, telurij i uranij. Do danas ova preporu¢ena hrvatska imena nisu
u potpunosti sazivjela, pa se u upotrebi susre¢emo s oba oblika, §to navodi na pitanje trebamo
li se vratiti na njihova stara imena (vidi ‘Dokument 1 _Podloge_2020-02-29’ Napomena LVD-
2 U poglavlju 4 1 Prilog istog dokumenta te u ‘Dokumentu 4 Rasprava RS_2021-01-31°
poglavlja 417).
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Dogovorena nacela unutar Radne skupine o nacinu hrvatskog imenovanja kemijskih elemenata
podrazumijevaju da imena budu $to slicnija IUPAC-ovim uz zamjenu engleskog nastavka ,,-
ium” hrvatskim nastavakom ..-ij” te poStovanje hrvatskih pravopisnih standarda, ali i da se
preporucena hrvatska imena bez potrebe ne mijenjaju. Stoga je stav Radne skupine da se
preporucena hrvatska imena titanij, selenij, telurij i uranij zadrze. Na svakom je od nas, ali i
na svim ¢lanovima kemijske zajednice da u svojoj sredini potaknu Sto sustavniju, a u kona¢nici
I jedinu uporabu ovih preporucenih hrvatskih imena kemijskih elemenata.

7. Hrvatska imena kemijskih elemenata atomskih brojeva od 1 do 118

U Tablici 2 navedene su IUPAC-ove preporucene engleske inacice imena kemijskih elemenata
atomskih brojeva od 1 do 118, hrvatske inacice imena elemenata atomskih brojeva od 1 do 95
koje imaju preporuku HKD-a i HDKI-ja s naglaskom na iskljuciva preporu¢ena imena titanij,
selenij, telurij i uranij elemenata atomskih brojeva 22, 34, 52 i 92 (slijedom tridesetak godina
prilagodbe)? te prijedlozi hrvatskih inacica imena elemenata atomskih brojeva od 96 do 118
prema zakljucku ove Radne skupine, a koja u nastavku podlijeZzu procesu javne rasprave i u
konacnici dobivanju statusa preporuka HKD-a i HDKI-ja.
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Tablica 2. IUPAC-ove preporuéene engleske ina¢ice imena elemenata atomskih brojeva od 1 do 118,% hrvatske ina¢ice imena elemenata s vaze¢om
preporukom HKD-a i HDKI-ja (atomskih brojeva od 1 do 95)? i prijedlozi hrvatskih ina¢ica imena elemenata usuglasenih unutar Radne
skupine za hrvatsko imenovanje kemijskih elemenata atomskih brojeva od 96 do 118.

Crvena knjiga™ /
Atomskl IUPAC Crvena knjlga Atomskl IUPAC Crvena knjliga Atomskl IUPAC Radna skupina
Simbaol Simbol Simbaol
broj englesko Ime*® hrvatsko Ime™ bro engleskn Ime* hrvatsko ime™ bro) englesko Ime** hrvatsko ime

(96-118)
1 H hydrogen vodik 41 Nb riobium nio bij Bl Tl thallivm talij
2 He helium helij 42 Mo malybdenum molibden B2 Pb leod oclovo
3 Li lithium litij 43 Te technetivm tehnecij 83 Bi bismuth bizmut
4 Be beryilivm berilij 44 Ru ruthenium rutenij B4 Po polonivm polonij
5 B boron bor 45 Eh rhodium rodij 85 At astatine astat
& C carborn ugljik A6 Pd pailodivm paladij B6 Rn radon radon
7 N nitrogen dufik 47 Ag sifwer srebro 87 Fr fromcium francij
8 ) oxygen kisik 48 cd cadmium kadmij B8 Ra radium radij
g F fluorine fluor 45 In indium indij il Ac actinium aktinij
10 Me neon neon 50 in tin kositar 40 Th thorium torij
1 Ma sodium natrij 51 Sk antimony antimon 41 Pa protactinium protaktinij
12 Mg magnesium magnezij 52 2 teliurium telurij 42 u uranivm uranij
13 Al alwminivm aluminij 53 | iodine jod 43 Np neptumium neptunij
14 Si silicon silicij 54 He Xenon ksenon 44 Pu plutanium plutonij
15 P phosphorus fosfor 55 Cs caesium cezij 45 Am americivm americij
16 5 sulfur sumpor 5& Ba barium barij 96 Cm curinm kirl}
17 cl chlorine kior 57 La lant hanwm lantan a7 Bk berkelivm be rkell]
18 Ar argon argon 58 Ce cerium Cerij 58 cf californium kaliforn]
19 K potassium kalij 59 Pr praseodymium praseodimij = Es einsteinium ajnitajni]
20 Ca coleium kaleij 60 Nd neodymium neodimij 100 Fm fermivm fermi]
21 e scandium skandij Bl Pmi promethium prometij 101 Md mendelevium mie nd elevl]
22 Ti titanium titanij 62 Sm sgmaritm samarij 102 Mo nobelium nobell]
23 v vanadium wvanadij B3 Eu europium europij 103 Lr lowrencium larensi]
24 Cr chromium krom B4 Gd goadolinium gadolinij 104 Rf rutherfordium raderfordl]
25 Mn manganese mangan B5 Th terbium terbij 105 Db dubnium dubnl]
26 Fe irom Zeljezo 66 Dy dysprosium disprozij 106 Sg segborgium slborgl]
27 Co cobait kobalt &7 Ho holmivm holmij 107 Bh bohrivm borl]
28 Ni nickel nikal 68 Er erbium erbij 108 Hs hassivm hasdlf
29 Cu copper bakar B9 Tm thulivm tulij 109 it meitnerium majtrerl]
30 Zn aime cink 70 Yh ytterbium iterbij 110 Ds darmstadtium darmEtati]
31 Ga gallivm galij 71 Lu lutetium lutecij 111 ks roentgenium rendgenl
32 Ge germanium sermanij 72 Hf hafrviuim hafnij 112 Cn copermicivm kopernicl]
33 As arsenic arsen 73 Ta tantalum tantal 113 Nh nitranivm nihoni]
34 e selenium selenij 74 W tung sten wolfram 114 FI flerovium flerovi]
35 Br bromine brom 75 ke rhenium renij 115 Mc Moscovium moskovl]
36 Kr krypton kripton 76 Os osmium osmij 116 Lv livermorium e rror]
37 kb rubidivm rubidij 77 Ir iridium iridij 117 Ts tenmnessine tenes
38 5r strontivm stroncij 78 Pt platinum platina 118 Qg 000 ES500 oganeson
35 Y yrerium itrij 79 Au goid lato
40 Zr Zircanium cirkonij 80 Hs MMErcury Fiva
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