Praéenje Old Nassau reakcije mjerenjem elektri¢ne provodljivosti otopine

Vito Vidan
2. razred
Prva gimnazija, Zagreb

Mentorica: Snjezana Liber, prof. biologije i kemije

Kljuéni pojmovi: “Old Nassau’ reakcija, priprema otopina, elektricna provodljivost, brzina
kemijske reakcije

Sazetak

U ovom radu istrazen je utjecaj mnozinske koncentracije reaktanata na brzinu Old Nassau
reakcije, s naglaskom na promjene elektricne provodljivosti reakcijskog sustava tijekom
vremena. Cilj istraZivanja bio je eksperimentalno utvrditi povezanost izmedu koncentracije iona
u otopini, njezine provodljivosti i brzine reakcije.

Reakecijski sustav volumena 100 mL sastojao se od triju pocetnih vodenih otopina: otopina Al
(0,025 mol dm-3 otopina natrijeva hidrogensulfita uz dodatak 1 %-tne otopine Skroba kao
indikatora), otopina B1 (0,01 mol dm-3 otopina Zivina(II) klorida) i otopina C1 (0,1 mol dm—
3 otopina kalijeva jodata). Eksperiment je uklju¢ivao mijeSanje 25 mL otopine Al i 25 mL
otopine B1, nakon ¢ega je dodano 25 mL otopine Cl1. Tijek reakcije pracen je mjerenjem
elektricne provodljivosti pomoc¢u uredaja Vernier LabQuest 2 1 Go Direct sonde za
provodljivost. Vrijeme pojave karakteristicne promjene boje (nastanak taloga zivina(Il) jodida
1 jod-Skrob kompleksa) odredeno je analizom videozapisa. Nakon pocetnog mjerenja sve
otopine su dvostruko razrijedene (A2, B2, C2) te je postupak ponovljen pod istim
eksperimentalnim uvjetima. U trecoj fazi provedeno je dodatno dvostruko razrjedivanje (A3,
B3, C3) 1 ponovljen je postupak mijeSanja otopina. Vrijeme pojave kompleksa jod-Skrob
povecalo se s 2,5 sekunde pri najvecoj koncentraciji na 24,6 sekunde pri najmanjoj
koncentraciji dok se maksimalna provodljivost smanjila s priblizno 20 000 uS cm™ na oko 6
800 puS cm™.

Dobiveni rezultati potvrduju postavljenu hipotezu da koncentracija otopine izravno utjece na
provodljivost, a posredno i na brzinu kemijske reakcije. Smanjenjem koncentracije otopine
smanjuje se broj iona, pa je manji i broj njihovih medusobnih sudara §to dovodi do smanjenja
brzine kemijske reakcije.
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Uvod

Old Nassau reakcija slozena je redoks-reakcija. Odvija se u nekoliko koraka koje prate promjene boje; od
bezbojne, zutonarancaste do tamnoplave. U ovom radu istrazuje se utjecaj promjena koncentracija
reaktanata na brzinu reakcije. Proces se prati kroz promjenu boje i elektricnu provodljivost otopine.
Hipoteza: Smanjenje koncentracije reaktanata usporit ¢e reakciju. Vrijeme pojave kompleksa joda i Skroba
Ce se produljiti. Zabiljezit ¢e se manji porast elektricne provodljivosti u razrijedenim otopinama.

Materijali i metode
Kemikalije: deionizirana voda, natrijev hidrogensulfit, Pribor: digitalna vaga, satno staklo, stakleni lijevak,

(NaHSOs3, ¢ = 0,025 mol dm™3), Skrob (w = 1 %-tna 3 odmijerne tikvice od 100 mL, 3 case od 50 mL,
vodena otopina, indikator), Zivin(ll) klorid, (HgCl,, 1 ¢asa od 250 mL, 3 trbusaste pipete od 25 mL,
¢ = 0,01 mol dm™3), kalijev jodat, (KIOs3, propipeta, uredaj Vernier LabQuest 2, Go Direct,
c=0,1 mol dm™3) sonda za vodljivost

Rezultati i rasprava

Provodljivost reakcije
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Slika 2. Graficki prikaz ovisnosti elektricne provodljivosti o vremenu pri najvecoj
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Slika 1. Rezultati eksperimenta: I. pri najvecoj Slika 3. Shematski prikaz promjena.

koncentraciji otopina; Il. nakon prvog razrjedenja  Old Nassau reakcija slozena je redoks-reakcija. Odvija se u nekoliko koraka u
otopina; lll. nakon drugog razrjedenja: kojima sudjeluju jodatni ioni (1037), hidrogensulfitni ioni (HSO3™), jodidni ioni (I7)
a) zutonarancasti talog zivina(ll) jodida; i zivini(l) ioni (Hg?*).

b) tamnoplavi kompleks joda i Skroba

Rezultati su pokazali da smanjenje koncentracije otopina dovodi do smanjenja elektricne provodljivosti te do
produljenja vremena potrebnog za pojavu zutonarancastog taloga zivina(ll) jodida i nastajanja tamnoplavog
kompleksa joda i Skroba. U buducim istrazivanjima bilo bi korisno dodatno analizirati intenzitet promjene boje
reakcijske smjese, istraziti utjecaj temperature na brzinu reakcije te razmotriti uporabu manje stetnih
kemikalija ili racunalnih simulacija reakcije.

Zakljucak

Dobiveni rezultati u skladu su s poznatim zakonitostima kemijske kinetike prema kojima povecanje
koncentracije reaktanata povecava ucestalost sudara izmedu Cestica i ubrzava kemijsku reakciju.
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