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Sažetak  

U ovom radu istražen je utjecaj sastava binarne smjese otapala na solvatokromno ponašanje 

Brookerovog merocijanina (BM), poznatog solvatokromnog indikatora osjetljivog na promjene 

polarnosti i sposobnosti otapala za stvaranje vodikovih veza. Cilj istraživanja bio je ispitati kako 

promjene u omjerima otapala u sustavima H2O/i-PrOH i i-PrOH/CHCl3 utječu na položaj i 

intenzitet apsorpcijskih maksimuma u UV-VIS spektrima BM-a te na relativne omjere 

apsorbancija pojedinih maksimuma.  

Brookerov merocijanin sintetiziran je modificiranim literaturnim postupkom, a njegova čistoća 

potvrđena je određivanjem temperature taljenja. Pripremljene su razrijeđene otopine BM-a 

(masene koncentracije 4,0 mg dm⁻³), iz kojih su pripravljene smjese u različitim omjerima. UV-

VIS apsorpcijski spektri snimani su spektrofotometrom. Budući da ti spektri otopina BM-a 

pokazuju tri apsorpcijska maksimuma, analizirane su vrijednosti valnih duljina apsorpcijskih 

maksimuma (λmax) te omjeri apsorbancija A2/A1 i A3/A1 (apsorbancija apsorpcijskih 

maksimuma snimljenih u otopinama). U svrhu analize apsorpcijskih spektara izrađen je 

računalni program koji na temelju prve derivacije funkcije ovisnosti apsorbancije o λmax 

određuje položaj i iznos apsorpcijskog maksimuma.  

U sustavu H2O/i-PrOH povećanjem udjela vode vrijednosti λmax za prva dva maksimuma 

smanjuju se. Uočeno je linearno smanjivanje vrijednosti λmax3 s porastom udjela vode. Ti su 

nalazi suprotni očekivanoj nelinearnosti, što se dalje razmatra u raspravi. Nadalje, treći se 

apsorpcijski maksimum pojavljuje samo pri malim udjelima vode (≤ 10 %). U tom sustavu 

A2/A1 pada, no taj pad nije opisan nijednom matematičkom funkcijom, dok A3/A1 

eksponencijalno pada. U sustavu i-PrOH/CHCl3 zabilježen je linearni pad λmax vrijednosti 

trećeg maksimuma, dok su λmax vrijednosti ostalih konstanti te linearni porast A2/A1 i A3/A1 

s porastom udjela izopropanola, u skladu s teorijskim očekivanjima.  

Dobiveni rezultati doprinose razumijevanju solvatokromizma u miješanim otapalima te imaju 

potencijalnu primjenu u razvoju DSSC sustava i kemijskih senzora.  
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BM sintetiziran je modificiranim literaturnim postupkom (Minch i Shah, 1977) te je
čistoća potvrđena određivanjem tališta.

Suh BM otopljen je u vodi, propan-2-olu (i-PrOH) i kloroformu (γ = 4,0 mg dm–3) te su
dobivene otopine miješane u različitim omjerima u kiveti u kojoj je i njihov UV-VIS
spektar sniman spektrofotometrom.
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§5. Popis literature

§4. Zaključak

§1. Uvod

Slika 1. Doprinoseće strukture BM

Slika 4. Ovisnosti svojstva apsorpcijskog spektra o φ(i-PrOH) u sustavu i-PrOH/CHCl3 : 
a) λₘₐₓ 3 b) A2/A1 i A3/A1

H1 – Sustav H₂O/i-PrOH
Vrijednosti svih λmax smanjivat će se
nelinearno s porastom φ(H₂O).

H2 – Sustav i-PrOH/CHCl₃
Vrijednosti svih λmax mijenjat će se
linearno s porastom φ(i-PrOH).

H3 – Sustav H₂O/i-PrOH
Omjeri A₂/A₁ i A₃/A₁ smanjivat će se
nelinearno s porastom φ(H₂O).

H4 – Sustav i-PrOH/CHCl₃
Omjeri A₂/A₁ i A₃/A₁ rast će linearno s
porastom φ(i-PrOH).

Sustav i-PrOH/CHCl₃

λmax₁ i λmax₂ su konstantne (statistički neznačajne promjene, p > 0,05) dok se λmax₃
linearno smanjuje s porastom φ(i-PrOH), a A₂/A₁ i A₃/A₁ rastu linearno.

UV-VIS spektri otopi-
na BM-a u sustavima
H₂O/i-PrOH te i-PrOH
/CHCl₃ sadrže tri
apsorpcijska maksi-
muma označeni broj-
kama od 1 do 3.

Slika 3. Apsorpcijski spektar otopine BM-a u binarnoj smjesi 
otapala CHCl3 i i-PrOH pri φ(CHCl3) = 0,50

§3. Rezultati i rasprava

- Rezultati su djelomično u skladu s hipotezama H1, H2 i H3, a u potpunosti u skladu s hipotezom H4

- Rezultati ukazuju na potrebu daljnjih istraživanja koja bi primijenila druge spektroskopske tehnike (npr. NMR ili IR spektroskopije) za detaljniju karakterizaciju strukture
solvatacijskih oblika BM-a

- Dobiveni rezultati imaju potencijalnu primjenu u razvoju bojom senzibiliziranih solarnih ćelija (DSSC sustava) i kemijskih senzora.

Cilj rada je pobliže analizirati interakcije između kemijskih jedinki solvatokromne
otopljene tvari i binarnog otapala te kako one utječu na svojstva UV-VIS apsorpcijskih
spektra tih otopina.

Istražen je utjecaj sastava binarne smjese otapala na solvatokromno ponašanje
Brookerovog merocijanina (BM), solvatokromnog indikatora osjetljivog na promjene
polarnosti otapala. U otopinama postoji u dvije doprinoseće strukture: nenabijenoj i
zwitterionskoj. Nenabijena je zastupljenija u nepolarnim, a zwitterionska u polarnim
otapalima.
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Slika 2. Sinteza BM

Sustav H₂O/i-PrOH

λmax1 i λmax2 nelinearno padaju s porastom φ(H₂O). λmax₃ linearno pada, i postoji samo pri
φ(H₂O) ≤ 0,10. A2/A1 nepravilno pada a A3/A1 eksponencijalno pada.

Slika 5. Ovisnosti svojstva apsorpcijskog spektra o φ(H2O) u sustavu H2O/i-PrOH: 
a) λₘₐₓ 1 b) λₘₐₓ 2 c) λₘₐₓ 3 d) A2/A1 i A3/A1


