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Sazetak

U radu je spektrofotometrijski istrazena kinetika obezbojenja fenolftaleina u otopinama
natrijeva hidroksida visokih koncentracija (od 0,25 mol dm=do 1,25 mol dm?3). Reakcija je
prac¢ena mjerenjem promjene apsorbancije u vremenu.

U prvom dijelu rada ispitana je ovisnost brzine reakcije o koncentraciji hidroksidnih iona.
Mjerenja su provedena pri velikom suvisku hidroksidnih iona, ¢ime su ostvareni
uvjeti reakcije pseudo-prvog reda.

Linearna ovisnosti prirodnog logaritma apsorbancije (In A) o vremenu potvrdila je prvi red
reakcije obzirom na fenolftalein. 1z analize ovisnosti prividne konstante brzine o
koncentraciji hidroksidnih iona odreden je i prvired s obzirom na hidroksidne ione, $to upucuje
na ukupnu reakciju drugog reda.

U drugom dijelu rada analiziran je utjecaj ionske jakosti na brzinu reakcije. Rezultati pokazuju
da povecanje ionske  jakosti u ispitivanom sustavu povecava brzinu
reakcije. Spektrofotometrijska metoda pokazala se prikladnom za precizno odredivanje
kinetickih parametara ovog sustava.
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= kemijska kinetika proucava brzinu kemijskih reakcija i ¢cimbenike koji na nju utjeéu (koncentracija
reaktanata i produkata, temperatura, prisustvo katalizatora 1 inhibitora, ionska jakost, vrsta otapala...)

= fenolftalein je kiselo-bazni indikator koji u jako luznatim otopinama prelazi iz ruzicastog u bezbojni
oblik

« pripremljene su otopine razlicitih [OH-|, od 0,25 - 1,25
mal dm=? ( pri stalnoj fonskoj jakosti)

« pripremljene su otopine razli¢itih ionskih jakosti od 0,6 -
L5 mol dm™ { pri stalnoj [OH-])

» provedena su mjerenja ovisnosti apsorbancije o vremenu pri

P (ruzicasto) + OH- — POH?- (bezbojno)

* promjena koncentracije moZe se pratiti spektrofotometrijski, uz primjenu Beer-Lambertova zakona 550 nm za obezbojenje fenolftaleina u pripremljenim
otopinama _
[ ] lll Obrada podataka
+ u programu Fernier Spectral Analvsis
= linearna ovisnost In 4 o vremenu- nagib daje k.
= u Microsofi Excelu prikazane su ovisnoest
* £ 0 [OH |— odredivanje reda reakeije s obzirom

Cilj rada bio je spektrofotometrijski odrediti kinetitke parametre (prividne konstante
brzine, k,,.) obezbojenja fenolftaleina u otopinama natrijeva hidroksida visokih
koncentracija, utvrditi red reakeije s obzirom na reaktante te ispitati utjecaj ionske
jakosti na brzinu reakcije.
na hidroksidne ione
= log k., o VI — ispitivanje utjecaja ionske jakosti na

MATERIJALI ? : : f ' brzinu reakcije

natrijev hidroksid (NaOH)

natrijev klorid (NaCl), za ionsku jakost
fenolftalein, (1% u etanolu)

destilirana voda

spektrofotometar, model Vernier Go Direct
SpectroVis Plus

y = 0.0291x - 0.002
R'=0.9614

REZULTATI I RASPRAVA

Slika 1. Apsorbancija u ovisnosti o vremenu
» apsorbancija se smanjuje tijekom vremena zbog
smanjenja koncentracije obojenog oblika
fenolftaleina, pad je eksponencijalan, reakeija je Slika 2. Ovisnost prividne |

otopini NaOH koncentra B temperaturi 7 f 3
hidroksidnih iona pri temperaturi 294.7 K i ionskoj |

brza pri vecoj [OH"
p i [ ] 294.7 K i ionskoj jakosti I'= 1,50 mol dm-?, #a tri uzastopna —
I=1,50 mol dm~"

Slika 2. In 4 v ovisnosti 0 vremenu
» potvrduje pseudo-pryvi red reakeije u odnosu na
fenolftalein, daje prividne konsante: nagib = —k,.,
Slika 3. k,;,, u ovisnost o koncentraciji OH
« povecanjem koncentracije OH lineamo raste
prividna konstanta brzine

mjerenja

» reakcija je prvog reda prema OH" ionima

« reakeija je ukupno drugog reda
Slika 4. log k., u ovisnosti o \/

» veca ionska jakost — veca brzina reakcije zbog
smanjenja elektrostatskog odbijanja zmedu dva
negativna iona koji reagiraju (P> 10H-)

+ odstupanja vrijednosti nagiba, rezultat su
eksperimentalnih ograni¢enja pri radu s visokim YUy mixdas
koncentracijama Slika 2. Ovis

VIEmMEnu u ot a0H koncentracije 0,75 mol dm™ pri

. Ovisnost logaritma prividne konstante brzine o Korijenu
ke jakosti pri temperaturi 295,12 K

temperaturi 2 K i ionskoj jakosti = 1,50 mol dm za tri

uzastopna mjerenja ZA KLJ U CAK

Pracenjem promjene apsorbancije u vremenu potvrdeno je da se reakeija moZe opisati modelom pseudo-prvog reda u odnosu na fenolftalein, buduéi da je dobivena

linearna ovisnost In 4 o t. L

Analizom ovisnosti prividne konstante brzine o koncentraciji natrijeva hidroksida utvrdeno je da brzina reakcije raste linearno s porastom koncentracije o e
] hidroksidnih iona, ¢ime je potvrden prvi red reakeije u odnosu na hidroksidne ione.

Dobivena pozitivna ovisnost logaritma prividne konstante brzine o korijenu iz ionske jakosti pokazuje da povecanje ionske jakosti ubrzava reakeiju.
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